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Abordari creative si incluzive ale
predarii in domeniile STEM

Descriere

Acest modul introduce profesorii in strategii de predare dinamice, centrate pe elev -
invatare bazata pe proiecte, pe cercetare si experientiala—cu accent pe
incluziune in educatia STEM.

Subiecte cheie

Proiecte colaborative;
Tehnici de invatare bazate pe investigatie;
Rezolvarea problemelor din lumea reala

v

Rezultate generale ale invatarii

La finalizarea modulului, profesorii vor fi capabili sa:

1. Construiasca si s implementeze experiente de invatare bazate pe
proiecte care imbunéatatesc colaborarea elevilor si rezolvarea problemelor.

2. Aplice tehnici de invatare bazate pe investigatie pentru a stimula
curiozitatea, gandirea independenta si intelegerea profunda.

3. Utilizeze strategii de invatare experientiala, pentru a crea experiente
STEM practice si captivante pentru diverse stiluri de invatare.

4. Dezvolte strategii de adaptare a lectiilor STEM, astfel incat acestea sa fie
mai incluzive si mai captivante pentru toti elevii, in special pentru cei din
grupurile subreprezentate.

Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor sinu
Co-funded by reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici Uniunea Europeana, nici
the European Union Agentia Nationala nu pot fi trase la raspundere pentru acestea.

Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907



*
*

v .

Activitati

Activitatea 1

Invatare bazata pe proiecte in domeniile STEM - proiectarea unui sistem de purificare a apei

Introducerea ciclului apei si a principiilor de filtrare

Rezultate
specifice
ale

Incurajarea rezolvirii problemelor prin constructie practici

Ivatarii .| gsirea unui proces stiintific pentru a testa si rafina designurile

Metode | Cadrul de invatare bazati pe proiecte (PBL)
si

abordari | Invitare colaborativi
de

predare

Durata | 30 de minute

Formatul | Fata in fata
de
livrare

Descrierea activitatii

Aceastd activitate 1i ajuta pe profesori si aplice principiile invatarii bazate pe probleme, pentru a preda disciplinele
STEM intr-un mod creativ si incluziv.

Fluxul sesiunii:

1. Introducerea conceptului
Inviitarea bazati pe proiecte (PBL) in domeniul STEM este o abordare didactici in care elevii exploreazi activ
problemele si provocirile din lumea reala prin proiecte practice, de colaborare, care integreaza concepte din stiinta,
tehnologie, inginerie si matematici. in loc si invete continut in mod izolat, elevii aplici cunostinte interdisciplinare
pentru a proiecta, construi, testa si rafina solutii in timp.

2. Provocare de grup
o Impartiti profesorii in grupuri mici (3—5 persoane).
a. Furnizati un exemplu de solicitare despre Provocarea filtrarii apei;
b. Furnizati materiale: nisip, pietris, filtre de cafea si sticle de plastic;
c. Fiecare grup trebuie sa:
e Facd un brainstorming pentru o idee de proiect aplicabil clasei lor.
e Selecteze cel putin o strategie de incluziune (alegerea rolurilor, mentorat intre colegi
ete.)
e Iain considerare, pe scurt, modul in care ar evalua invatarea elevilor.
e Instruiti grupurile sa documenteze:
a. Tipul sistemului de filtrare a apei construit
b. Problema care se rezolva
c. Procesul de constructie si provocarile intampinate

3. Prezentari

Fiecare grup isi prezinta sistemele de purificare a apei si explica:
a. Cum functioneaza
b. Principii stiintifice implicate
c. Imbunititirile pe care le-ar face
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4. Reflectii
e Rugati fiecare grup sa impartaseasca:
a. Un scurt rezumat al ideii lor de proiect (30—60 de secunde)
b. Strategia de incluziune aleasa de ei
o Incheiati cu o reflectie la nivelul intregului grup:
c. ,Ceidee care apartine unui alt grup ati dori sd o adaptati pentru clasa dumneavoastra?”

Metode e TFeedback de la colegi
de e Prezentiri de grup
evaluare
e Predati

inginerie:https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_enveng lessono1 activity1
e Construiti un filtru de apa:https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-
filter/

Resurse

Activitatea 2

Tehnici de invatare bazate pe cercetare prin explicarea primei legi a lui Newton

Definirea primei legi a miscarii enuntatd de Newton si explicarea conceptului de inertie,

Rezultate folosind propriile cuvinte.
specifice ale Interpretarea exemplelor din viata reald care ilustreazid Prima Lege a lui Newton.

invatarii Formularea unei intrebéri testabile legate de miscare si forte

Starnirea curiozitatii prin adresarea de intrebiri despre miscarea lucrurilor in viata de zi cu zi

Metode si Colaborare in grupuri mici

abordari de Joc de rol structurat cu rotatie
predare ;
Durata 40 de minute
Formatul de Fatd in fata
livrare

Descrierea activitatii

Aceastd activitate 1i ajutd pe profesori sa aplice principiile tehnicilor de invatare bazate pe investigatie, pentru a
preda disciplinele STEM intr-un mod creativ si incluziv.

Fluxul sesiunii
1. Introducerea conceptului

Invatarea bazata pe cercetare este o abordare educationald centrati pe elev, in care invitarea este condusa de
intrebari, explorare si rationament bazat pe dovezi. Profesorii actioneazi ca facilitatori, ghidandu-i pe elevi pe
masura ce isi construiesc propria intelegere a conceptelor.

2. Descrierea activitatii
Pasul 1: Reformularea prin interogare
e Prezentati afirmatia traditionali: ,,Un obiect in repaus ramdne in repaus, iar un obiect in miscare
ramdne in miscare, cu exceptia cazului in care este actionat de o fortd externd.”
e Rugati grupurile sa genereze intrebari bazate pe investigatii, care ar putea declansa investigatii ale
elevilor:
o ,De ce zburati Inainte cand o masina se opreste brusc?”
o ,Ces-ar intampla daca ati juca hochei in spatiu?”
o ,Sepot misca lucrurile la nesfarsit?”

Pasul 2: Joc de rol
e Un profesor joaci rolul unui elev sceptic sau curios: h
o ,Dar daca nimic nu atinge mingea, de ce se opreste aceasta din rostogolit?”
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e Altii folosesc intrebari de investigatie pentru a ajuta la intelegere:
o ,Ce credeti cd incetineste miscarea pe Pamant?”
o ,Vaputeti gandila un loc unde exista mai putina frecare? Ce s-ar putea intampla acolo?”

Sfat de incluziune:

e Incurajati rotatia rolurilor, astfel incat toatd lumea si exerseze atat solicitarea, cat si sustinerea.
e Adresati-le intrebari precum: ,,Ce credeti cd s-ar intampla daci...?” sau ,,Cum am putea testa asta?”

3. Reflectie:
o Folositi sugestii precum:
= Ce strategii vi s-au parut cele mai naturale?”
»Ce ati putea incerca diferit cu propriii elevi?”
o Capturati raspunsurile intr-un format vizibil (de exemplu, hartie grafica, Jamboard).

Metode de e Feedback de la colegi
evaluare e Discutii de grup

e Elicoptere

activity1
e De ce nu cad oamenii din roller coastere cidnd se dau cu susul
jos?:https://www.youtube.com/watch?v=zZo-5DZNnEo

Resurse

grele:https://www.teachengineering.org/activities/view/cub _mechanics lessono1

in

Activitatea 3

Inviitare experientiali in STEM prin utilizarea unei rotatii a statiilor

Urmarea procedurilor structurate de solicitare a informatiilor la fiecare
. statie, pentru a testa interactiunile magnetice
Rezult?;i;?;éliﬁce ale Descrierea proprietatilor de baza ale magnetilor
’ Demonstrarea perseverentei si a creativitatii atunci cand rezolvati probleme
sau depdsiti provocarile de la fiecare statie.
Invatare colaborativa
Metode si abordari de Implicare activd
predare Facilitare ghidata
Durata 50 de minute
Formatul de livrare Fatd in fati

Descrierea activitatii

1. Introducerea conceptului

Inviitare experientiald in STEM este o abordare practici si activd a invitirii, prin care elevii dobandesc
cunostinte si abilitati in stiintd, tehnologie, inginerie si matematici, prin experienta directi, reflectie si aplicare.
Accentul este pus pe invitarea prin practicd - elevii se implica in sarcini, experimente si proiecte din lumea reala
care necesita gandire criticd, colaborare si rezolvarea problemelor.

2. Fluxul sesiunii

e Amenajati 2-3 mini-statii cu materiale (de exemplu, magneti, circuite simple, probe de sol).
e Profesorii se rotesc si adapteaza activitatile pentru diferiti elevi (de exemplu, materiale vizuale,
instrumente tactile, instructiuni simplificate).

ol
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Statia 1: Magnetica sau nu?

e Materiale: O tavi cu obiecte mixte (agrafe, lingura de plastic, moned4, elastic, cui, cheie etc.),

magneti, foaie de inregistrare

e Sarcina: Preziceti si testati care obiecte sunt magnetice. Sortati-le in gramezi magnetice/nemagnetice.
Adaptari incluzive:

¢ Foloseste un covoras de sortare vizuala cu indicii formate din imagini.

e Furnizati o tabla de sortare tactila pentru elevii cu deficiente de vedere.

¢ Includeti cartonase cu da/nu, pentru raspunsuri nonverbale.

Statia 2: Provocarea Labirintului Magnetic

e Materiale: Sabloane de labirint din hartie, baghete magnetice, saibe mici metalice sau agrafe de birou
e Sarcina: Miscati piesa de metal prin labirint folosind un magnet asezat sub masa.

Adaptari incluzive:
e Oferiti sabloane de labirinturi cu niveluri diferite de dificultate.
e Utilizati materiale mai mari pentru elevii cu dificultiti de motricitate fina.
e Furnizati instructiuni verbale asociate cu instructiuni vizuale pas cu pas.

Statia 3 (Optional): Construiti o jucarie magnetica

e Materiale: Magneti, carton, curitatoare de tevi, hartie, banda adeziva
e Sarcina: Proiectati si construiti o jucirie sau un personaj simplu care foloseste miscarea magnetica.

Adaptari incluzive:

e Permiteti elevilor sd deseneze sau si descrie designul lor in loc si construiasca.
e Furnizati modele de probasi solicitari de design.

3. Reflectie

e Rugati fiecare grup sa impértiseasca pe scurt:
o Descoperiri sau perspective cheie.
o Adaptiri pe care le-au gisit eficiente.
o Idei pentru implementarea in sala de clasa.

e Feedback de la colegi

Metode de evaluare . .
e Discutii de grup

experiences/

Resurse . . . . .
e https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-
Brief-Final-July-2020.pdf
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Resurse

e Predati inginerie:https://www.teachengineering.org/
e Stiinta misterelor:https://www.youtube.com/@MysterySci
e Edutopia:https://www.edutopia.org/

Rezumatul concluziilor cheie

e Creativitatea sporeste implicarea si intelegerea;

e Predarea incluziva elimina barierele, astfel incat toti elevii — indiferent de
origine, sex, abilitati sau stil de invitare — sa poata participa si sd reuseasca;

e Predarea STEM in maniera creativa si incluziva nu inseamna sa adaugati mai
mult, ci sa predati diferit pentru a ajunge la mai multi elevi, a incuraja inovatia
si a construi o fortd de munca STEM diversa si pregétita pentru viitor.

Referinte

e Institutul de Tehnologie din
California:https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-
filter/

e Colegiul Central:https://stemresources.centre.edu/physics-
resources/newtons-law

e Proiectati un proiect STEM pentru filtrarea
apei:https://www.youtube.com/watch?v=xwuK MiwvRc

e Edutopia:https://www.edutopia.org/article/blog-what-heck-inquiry-based-
learning-heather-wolpert-gawron/

e Cum sa realizezi un proiect simplu de filtrare a apei pentru
scoald:https://www.youtube.com/watch?v=IH-2HyTpmCo

e Minune:https://www.prodigygame.com/main-en/blog/inquiry-based-
learning-definition-benefits-strategies
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