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INTRODUCERE

fnvﬁ',rar'ea bazata pe proiecte (PBL) in domeniile STEM este o
abordare didactica in care elevii exploreaza activ problemele
si provocadrile din lumea reala prin proiecte practice, de
colaborare, care integreaza concepte din stiinta, tehnologie,
inginerie si matematica. In loc sd invete continut in mod
izolat, elevii aplica cunostinte interdisciplinare pentru a
proiecta, construi, testa si rafina solutii in timp.
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Ol 02

Proiecte de colaborare Tehnici de invatare bazate pe cercetare

x 03

Rezolvarea problemelor din lumea reala

=




EZULTATE GENERALE @
ALE INVATARII

Construirea si implementarea experientelor de invatare bazate pe
proiecte care imbundtdtesc colaborarea elevilor si rezolvarea
problemelor.

Aplicarea tehnicilor de invatare bazate pe investigatie, pentru a
stimula curiozitatea, gandirea independenta si intelegerea profunda.
Utilizarea strategiilor de invatare experientiala, pentru a crea
experiente STEM practice si captivante pentru diverse stiluri de
Tnvdtare.

Dezvoltarea strategiilor de adaptare a lectiilor STEM, astfel incat
acestea sd fie mai incluzive si mai captivante pentru toti elevii, Tn special
pentru cei din grupurile subreprezentate.
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ACTIVITATEA 1

fnv&jrar'ea bazata pe proiecte in STEM
prin proiectarea unui sistem de
purificare a apei
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1 2 3

Introducerea ciclului fncumjarea rezolvarii  Folosirea unui proces

apei si a principiilor problemelor prin stiintific pentru a

de filtrare constructie practica testa si rafina
designurile




*
nvatare bazata pe proiecte in domeniile STEM

-proiectarea unui sistem de purificare a apei
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fnvc‘i‘!'ar'ea bazata pe proiecte (PBL) in domeniul STEM este o

abordare didactica in care elevii exploreaza activ problemele si

provocdrile din lumea reala prin proiecte practice, de colaborare care T
integreaza concepte din stiinta, tehnologie, inginerie si matematica. In

loc sd Tnvete continut in mod |zo|c1T, elevii aplica cunostinte

interdisciplinare pentru a proiecta, construi, testa si rafina solutii in
Timp.
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Invatare bazata pe proiecte in domeniile STEM -
proiectarea unui sistem de purificare a apei

x x

©
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Provocare: In grupuri miciconstruioapd purificare sistem!
Document: "
a. Tipul sistemului de filtrare a apei construit
b. Problema care se rezolva

c. Procesul de constructie si provocarile intampinate

a.  Cum functioneaza?
b. Care sunt principiile stiintifice implicate?
c. Ceimbunatatiri ati aduce?

Co-funded by the  Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
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Resurse suplimentare

Predati inginerie:

https://www.teachengineering.org/activities/view/
cub_enveng lessonO1 activityl »
Construiti un filtru de apa:
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/
make-a-water-filter/ ‘
N



https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_enveng_lesson01_activity1
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_enveng_lesson01_activity1
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/resources/project/make-a-water-filter/

Or;u) _STEM
.

ACTIVITATEA 2

Tehnici de invatare bazate pe cercetare prin
explicarea primei legi a lui Newton




Definirea primei legi a miscarii enuntata de Interpretarea exemplelor din viata
Newton si explicarea conceptului de inertie reala care ilustreaza Prima Lege a lui
in propriile cuvinte. Newton.

3 4

Formularea unei intrebari Stdrnirea curiozitdtii prin adresarea de
testabile legate de miscare si intrebari despre miscarea lucrurilor in /
forte. viata de zi cu zi.

©
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T &Tehnici de invatare bazaté pe cercetare prin

explicarea primei legi a lui Newton @
( -.\ /1

fnvc‘itarea bazata pe cercetare este o x
abordare educationala centrata pe elev, /
in care invatarea este condusa de
intrebadri, explorare si rationament
bazat pe dovezi. Profesorii actioneaza
ca facilitatori, ghidandu-i pe elevi pe
mdsurd ce isi construiesc propria
intelegere a conceptelor.




g | @ Tehnici de invatare bazate pe cercetare

FINDZSTEMZ ™ : 11— .
-~ prin explicarea primei legi a lui Newtor

Provocare: Generati Thtrebdri bazate pe

investigatii care ar putea declansa investigatii
Tn randul elevilor:

P—
.De ce zburati Thainte cand o masind se opreste E
brusc?” /

/

.Ce s-ar Tntampla daca ati juca hochei in
spatiu?”

.Se pot misca lucrurile la nesfarsit?”




an/N i m@ Tehnici de invatare bazate pe
~ cercetare prin expllcar'ea primei Iegl
a lui Newton

Joc de rol:
Un profesor joaca rolul unui elev sceptic sau curios:
.Dar daca nimic nu atinge mingea, de ce se opreste
aceasta din rostogolit?”

Ceilalti profesori folosesc intrebari de investigatie
pentru a ajuta la intelegere:
.Ce credeti cad incetineste miscarea pe Pamant?"
,Va puteti gandi la un loc unde exista mai putina
frecare? Ce s-ar putea intampla acolo?
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Resurse suplimentare

Elicoptere

grele:https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_mechanics_le

sson01_activityl

De ce nu cad oamenii din roller coastere cand se dau cu susul in

jos?:https://www.youtube.com/watch?v=zZo-5DZNnEo



https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_mechanics_lesson01_activity1
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_mechanics_lesson01_activity1
https://www.youtube.com/watch?v=zZo-5DZNnEo
https://www.youtube.com/watch?v=zZo-5DZNnEo
https://www.youtube.com/watch?v=zZo-5DZNnEo
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ACTIVITATEA 3

fnvﬁtare experientiala in STEM prin utilizarea
unei
rotatii a statiilor

Co-funded by the  Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europ€ ale Agea#eT Nationale. Nici*
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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O
Urmarea Descrierea Demonstrarea N2
procedurilor proprietatilor de perseverentei Si a
structurate de baza ale creativitatii atunci
solicitare a magnetilor cand rezolvati
informatiilor la probleme sau depasiti
fiecare statie, provocarile de la
pentru a testa fiecare statie
intferactiunile

magnetice

Co-funded by the  Finantat de Uniunea Europeand. Pdrerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale.
European Union Nici Uniunea Europeand, nici Agentia Nationald nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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nvatare experientiala in STEM prin~ =
utilizarea unei rotatii a statiilor

fnvc‘ijrar'e experientiald in STEM este o abordare practica si
activa a invatarii, prin care elevii dobandesc cunostinte si ¥
abilitati in stiinta, tehnologie, inginerie si matematica, prin
experienta directa, reflectie si aplicare. Accentul este pus pe
invatarea prin practica - elevii se implica in sarcini,
experimente si proiecte din lumea reald care necesita gandire
critica, colaborare si rezolvarea problemelor.

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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FINDSTE
Invatare experientiala in STEM prin
utilizarea unei rotatii a statiilor (1) Mo

Amenajati 2-3 mini-statii cu materiale (de exemplu, magneti, circuite simple,

probe de sol). a
Profesorii se rotesc si adapteaza activitatile pentru diferiti elevi (de exemplu,
materiale vizuale, instrumente tactile, instructiuni simplificate).

Statia 1: Magnetica sau nu?
Materiale: O tava cu obiecte mixte (agrafe, lingura de plastic, moneda, elastic,

cui, cheie etc.), magneti, foaie de inregistrare
Sarcina: Preziceti si testati care obiecte sunt magnetice. Sortati-le in gramezi ©
magnetice/nemagnetice. *

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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Invatare experientiala in STEM prin”
utilizarea unei rotatii a statiilor (2)

O

Statia 2: Provocarea Labirintului Magnetic

Materiale: Sabloane de labirint din hartie, baghete magnetice, saibe
metalice mici sau agrafe de birou

Sarcina: Mutati piesa de metal prin labirint folosind un magnet
asezat sub masa.

Statia 3 (Optional): Construiti o jucarie magnetica

Materiale: Magneti, carton, curatatoare de tevi, hartie, banda
adeziva

Sarcina: Proiectati si construiti o jucarie sau un personaj simplu care
foloseste miscarea magnetica.

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907




Resurse suplimentare

https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-

learning-experiences/

https://www.air.org/sites/default/Files/Station-Rotation- e

Research-Brief-Final-July-2020.pdFf | /‘, “’



https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.edutopia.org/article/prioritizing-active-learning-experiences/
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
https://www.air.org/sites/default/files/Station-Rotation-Research-Brief-Final-July-2020.pdf
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REZUMATUL CONCLUZIILOR CHEIg

1. Creativitatea 2. Predarea incluziva 3. Predarea STEM in
sporeste implicarea si elimina barierele, astfel maniera creativa si
intelegerea; incat toti elevii - indiferent incluziva nu inseamna
de origine, sex, abilitati sau sa addugati mai mult,
stil de invatare - sa poata ci sa predati diferit
participa si sa reuseasca. pentru a ajunge la mai
multi elevi, a incuraja
inovatia si a construi o
forta de munca STEM
diversa si pregatita
pentru viitor.
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Aveti intrebari? Nu ezitati sa
| |
— ne cereti ajutorul! D
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