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Modulul 3: Cadrul metodologic pentru invatarea
practica

Descriere

Invitarea practicd joacd un rol crucial in cresterea interactivititii si relevantei
educatiei STEM. Acest modul exploreaza experimente practice, rezolvarea
problemelor din lumea reala si investigatii conduse de elevi care incurajeaza
explorarea si gandirea independenta.

Subiecte cheie

e Activitati practice si experimente eficiente in educatia STEM
e Utilizarea problemelor din lumea reala pentru a spori relevanta invatarii
e Tehnici pentru facilitarea investigatiilor conduse de elevi

Rezultate generale ale invatarii

La finalizarea modulului, profesorii vor fi capabili sa:

e Planifice si execute activitati si experimente STEM practice care sa faca
conceptele abstracte tangibile si captivante.

e Foloseasca probleme din lumea reala si studii de caz pentru a spori relevanta si
aplicarea practica a disciplinelor STEM.

e Faciliteze investigatiile conduse de elevi, incurajand autonomia, cercetarea si
invatarea colaborativa a acestora.

e [Evalueze eficacitatea tehnicilor de invatare activa in imbunatdtirea implicarii si
intelegerii elevilor.
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Activitati

Activitatea 1

Construirea masinilor simple

Rezultate specifice ale Intelegerea principiilor de baza ale masinilor simple.
invatarii Proiectarea si construirea prototipului unei masini simple.
Metode si abordiri de e Invitare bazata pe proiecte
predare e Experimentare practica
Durata 20 de minute
Formatul de livrare Fa in fat

Descrierea activitatii

Aceasta sesiune 1i ajuta pe profesori sa experimenteze cum invatarea practica face conceptele STEM
accesibile prin constructie fizica si rezolvarea problemelor.

Fluxul sesiunii:

1. Introducere in concept:

Introducere in invitarea practici: Invitarea practici este o abordare experientiali a
educatiei STEM care implica elevii prin interactiune fizica directa cu materiale si scenarii din
lumea reala. Aceasta imbunatateste abilitdtile de rezolvare a problemelor, gandirea critica si
colaborarea. Acest modul va explora strategii pentru incorporarea invatarii practice in educatia
STEM, concentrandu-se pe rezolvarea problemelor din lumea reald, invatarea bazata pe
investigatie si activitati practice eficiente.

2. Provocare de grup:

o Impirtiti participantii in grupuri mici.
e Provocare: Proiectati si construiti o masina simpla pentru a indeplini o sarcina practica (de
exemplu, ridicarea unui obiect mic la 10 cm deasupra mesei).
e Puneti la dispozitie materiale: carton, benzi de cauciuc, rigle, sfoara, lipici, roti de plastic etc.
e Instruiti grupurile sa documenteze:
o Tipul de masina ales
o Problema rezolvata
o Procesul de constructie si provocirile intampinate

3. Prezentari:

e Fiecare grup isi prezinta masina si explica:
o Cum functioneaza
o Principii stiintifice implicate
o Imbunatitirile pe care le-ar face

4. Reflectie:

Intrebati: ,Cum v-a schimbat intelegerea construirea fizici a masinii?”
»,Cum ar putea acest tip de activitate sa fie in beneficiul diferitilor elevi?”

Rezultate asteptate:
e Profesorii recunosc puterea invatarii tangibile de a consolida concepte stiintifice abstracte.
e Profesorii dobandesc experienta in facilitarea sarcinilor de proiectare in grup.

the European Union nu reflectd neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici Uniunea Europeana,
nici Agentia Nationala nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.
Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907

- Co-funded by Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si



e Prezentari de grup

Metode de evaluare e Feedback de la colegi privind eficacitatea designului

invé’gare STEM la NASA:Experimente stiintifice practice
Resurse pentru elevi

Activitatea 2

Rezolvarea problemelor reale cu ajutorul datelor

. Aplicarea analizei datelor pentru a aborda provocarile STEM din

Rezultate specifice ale «

PV lumea reala.

mvatari TV FNNET T -

Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica prin interpretarea datelor.

Metode si abordari de e Invétare bazata pe probleme

predare e Analiza datelor

Durata 20 de minute
Formatul de livrare Fata in fatd/online

Descrierea activitatii

Aceasta sesiune exploreaza modul in care datele din lumea reala pot fi utilizate pentru a stimula
invatarea STEM si a incuraja elevii sd gandeasca critic si sa rezolve probleme.

Fluxul sesiunii:

1. Introducere in rezolvarea problemelor din lumea reala in domeniul
STEM.:

Rezolvarea problemelor din lumea reala in educatia STEM implica aplicarea cunostintelor teoretice la
provocari practice, de zi cu zi. Aceastd metodd imbunatateste capacitatea elevilor de a gandi critic, de
a inova si de a dezvolta solutii cu impact tangibil.

2. Analiza practica:

o In perechi sau in grupuri mici, participantii investigheazi problemele locale de mediu (de
exemplu, poluarea apei, gestionarea deseurilor, energia regenerabild) si dezvolta solutii, cum
ar fi proiectarea unui sistem de filtrare a apei folosind materiale de uz casnic sau crearea de
modele pentru orase sustenabile.

Pasi:

1. Identificarea unei provocari locale de mediu.

2. Cercetarea solutiilor actuale si a limitelor acestora.

3. Proiectarea si prototiparea unei solutii inovatoare utilizand principii STEM.

3. Prezentari si feedback de la colegi:

e Fiecare grup isi Iimpartaseste descoperirile si prototipurile.
e Colegii ofera feedback cu privire la claritate, perspicacitate si relevanta.

4. Reflectie si concluzie:

o Intrebati: ,Care este impactul si fezabilitatea solutiilor dumneavoastri?”
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https://www.nasa.gov/stem
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e ,Cum s-ar putea implica elevii dumneavoastra in acest proces?”

Rezultate asteptate:
e Profesorii invata cum sa integreze probleme din lumea reala in activitati captivante din clasa.
e Profesorii reflectd asupra importantei rationamentului bazat pe dovezi in STEM.

e Prezentari de analiza a datelor

Metode d 1 . . e e 1
etode de evaluare ¢ Discutie de grup privind interpretarea datelor

e TED-Ed:Invitare practici

Resurse e Code.org:Tutoriale de vizualizare a datelor
Activitatea 3
Cercetari conduse de studenti in domeniile STEM
Rezultate specifice ale Incurajarea explorarii independente prin proiecte conduse de elevi.
invatarii Dezvoltarea de tehnici de predare bazate pe investigatie.
Metode si abordari de e Invitare bazata pe cercetare
predare e Autonomia elevilor
Durata 20 de minute
Formatul de livrare Fata in fata

Descrierea activitatii

Aceasta sesiune 1i instruieste pe profesori sa faciliteze investigatii conduse de elevi, care dezvolta
gandirea stiintifica, creativitatea si rezolvarea problemelor.

Fluxul sesiunii:

1. Introducere in invatarea bazata pe cercetare:

Invitarea bazati pe cercetare (IBL) este o abordare centrati pe elev care incurajeazi explorarea,
intrebarile si descoperirea. Aceasta stimuleaza curiozitatea si o intelegere mai profundi, permitand
elevilor sa investigheze conceptele STEM prin cercetare ghidata si experimentare.

e Facilitatorul prezinti fazele investigatiei: Intreaba—>Investigheazi->Analizeazi—>Explici.
e Intrebati: ,,Care sunt beneficiile si riscurile care apar atunci cand elevii conduc cercetari?”

Strategii de implementare:

e Interogare ghidata: Profesorul formuleaza o intrebare sau o problema, iar elevii
exploreaza posibile solutii.

e Cercetare structurata: Elevii urmeaza proceduri concepute de profesori pentru
a descoperi raspunsuri.

e Initierea solicitarii: Elevii isi formuleaza propriile intrebari, dezvolta metode si
efectueaza investigatii.
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e Investigarea bazata pe problemekElevii lucreazi in colaborare la provocari
STEM din lumea reala cu indrumare minima din partea profesorului.

2. Planificarea scenariilor:

Grupurile aleg un scenariu relevant pentru clasa (de exemplu, ,,Cate deseuri produce scoala
noastra intr-o saptamana?”).
Proiectati o activitate de cercetare a elevilor:

o Intrebare directoare

o Variabile si metode de colectare a datelor

o Rolul profesorului (ca antrenor)

3. Planul de cercetare:

Grupurile stabilesc cronologia, responsabilitatile elevilor, instrumentele necesare si strategiile
de evaluare.
Ele includ un plan pentru modul in care elevii isi vor prezenta concluziile.

4. Prezentari si critica inter pares:

Fiecare grup isi impartaseste planul.
Feedbackul se concentreaza pe fezabilitate, implicare si calitatea solicitarilor.

5. Reflectie finala:

Intrebati: ,,Cum poate investigatia si schimbe motivatia elevilor?”
»De ce sprijin au nevoie elevii pentru a prelua controlul asupra invatarii?”

Rezultate asteptate:

Profesorii castiga incredere in proiectarea unor experiente de cercetare conduse de elevi.
Profesorii exploreaza strategii de esafodaj pentru a sprijini autonomia.

Prezentarea in grup a planurilor de cercetare

Metode de evaluare e TFeedback de la colegi privind promovarea autonomiei elevilor

¢ Hmelo-Silver, CE (2004). Invatare bazata pe
probleme:https://doi.org/10.1023/B:EDPR.000003402

Resurse
2.16470.f3
Co-funded by Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si
the European Union nu reflectd neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici Uniunea Europeana,

nici Agentia Nationala nu pot fi trase la rdspundere pentru acestea.

Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907



https://doi.org/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://doi.org/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3

Resurse

e TED-Ed: ,Cum a schimbat ingineria lumea” (YouTube)

o Invitare STEM de la NASA: ,Experimente stiintifice practice pentru elevi’
(STEM-ul NASA)

e Tutoriale Code.org despre integrarea programarii in STEM (Code.org)

&

Rezumatul concluziilor cheie

o Invitarea practica implica elevii prin participarea activi si aplicarea practici a
conceptelor.

e Rezolvarea problemelor din lumea reald incurajeaza gandirea critica si
alfabetizarea in domeniul datelor.

o Investigatiile conduse de elevi promoveaza independenta si cercetarea.

e Provocarile colaborative dezvolta munca in echipa si abilitatile ingineresti.
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