/ - i
@ MobuLUL3: A

CADRUL METODOLOGIC @

PENTRU INVATARE PRACTIC

* %




<& 1NTRODUCERE

Invatarea practica joaca un rol crucial

in cresterea interactivitatii si relevantei
educatiei STEM. Acest modul
exploreaza experimente practice,
rezolvarea problemelor din lumea reala
si investigatii conduse de studenti care
incurajeaza explorarea si gandirea
independenta.
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Introducere in invatarea practica Rezolvarea problemelor din lumea reala in
educatia STEM
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Strategii de invatare bazate pe cercetare
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7o SIREZULTATE GENERALE @

ALE INVATARII !

- Planificarea si executarea activitatilor si experimentelor *
STEM practice care sa faca conceptele abstracte tangibile si

captivante.

- Uftilizarea problemelor din lumea reala si a studiilor de caz

pentru a spori relevanta si aplicarea practica a disciplinelor

STEM.

- Facilitarea investigatiilor conduse de elevi, incurajand

autonomia, cercetarea si invatarea colaborativa a acestora.

- Evaluarea eficacitatii tehnicilor de invatare activa in

imbunatatirea implicarii si intelegerii elevilor.




ACTIVITATEA 1

Construirea masinilor simple
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Explorarea modului in Dobandirea de Reflectare asupra

care masinile simple experientd practicd  modului in care se
ajutd la prin construire si poate adapta aceasta
transformarea testare. activitate la diferite
principiilor fizice in nevoi de invatare.
lucruri tangibile.
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Inv‘c'ijrar'ea practica este o abordare experientiala a educatiei

STEM care implica elevii prin interactiune fizica directa cu ’

materiale si scenarii din lumea reald. Aceasta imbundtateste X

abilitatile de rezolvare a problemelor, gandirea critica si
colaborarea. Acest modul va explora strategii pentru
incorporarea invatarii practice in educatia STEM,

concentrandu-se pe rezolvarea problemelor din lumea reala, 6)

invatarea bazata pe investigatie si activitati practice eficiente.
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Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907




%@%@@ Activitate practica 'STEM ;

Provocare: In grupuri mici, proiectati si construiti o masina simpla
pentru a ridica un obiect mic la 10 cm deasupra mesei!
Document:

* Tipul de masina ales
* Problema rezolvata

* Procesul de constructie si provocdrile intampinate
Cum v-a schimbat intelegerea construirea fizica a masinii?

Cum ar putea acest tip de activitate sa fie in beneficiul diferitilor elevi?

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907




Resurse suplimentare

Activitati STEM ale NASA: https://www.nasa.gov/stem

pace To Learn

ents in NASA g missions, broad range of careers,



https://www.nasa.gov/stem

ACTIVITATEA 2

Rezolvarea problemelor din lumea reala
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Folosirea de Dezvoltarea unei
solutii inovatoare strategii in clasa
pentru a rezolva pentru a implica elevii
probleme STEM in utilizarea datelor.

din lumea reala.
©
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FIND=STE

I LUMEA REALA IN EDUCATL

STEM
*

solutii cu impacturi tangibile.

Rezolvarea problemelor din lumea reala
in educatia STEM include aplicarea
cunostintelor teoretice la provocari

practice, de zi cu zi. Aceasta metoda

imbunatateste capacitatea elevilor de a

gandi critic, de a inova si de a dezvolta




Tt ) ACTIVITATE DE REZOLVARE A
“PROBLEMELOR DIN LUMEA REALA
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Provocare: In grupuri mici, investigati
problemele de mediu locale (de exemplu, poluarea
apei, gestionarea deseurilor, energia

' regeneraBilE). '
Lucrati in echipa pentru a gasi
solutiil




|dentificati o provocare locala de
mediu.

Cercetati solutiile actuale si
limitele acestora.

Proiectati si prototipati o solutie
O 3 inovatoare utilizand principii STEM.
Pprezentati descoperirile si
prototipurile.

Cum v-a schimbat intelegerea construirea fizica a masinii?

Cum ar putea acest tip de activitate sa fie in beneficiul diferitilor elevi?
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Resurse suplimentare

Tutoriale de date Code.org:https://www.code.org/

¢ TED-Ed: invatare s X

—

% ’ practica:https://www.youtube.com/watch?v=blZG- Q‘

b RSmMWk NE :9
® ' ‘


https://www.code.org/
https://www.youtube.com/watch?v=blZG-RSmMWk
https://www.youtube.com/watch?v=blZG-RSmMWk
https://www.youtube.com/watch?v=blZG-RSmMWk
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ACTIVITATEA 3

Cercetari conduse de studenti in domeniile STEM

ationale. Nici*

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europe
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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1 2 C
fnjreleger'ea Sprijinirea elevilor  Proiectarea de
fundamentelor in planificarea si sarcini STEM care
Tnvatarii bazate pe  desfdsurarea sa promoveze
cercetare. propriilor autonomia elevilor.

Investigatii.

e Co-funded by the  Finantat de Uniunea Europeand. Parerile si opiniile exprimate aparfin exclusiv autorului/autorilor i nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale.
gl European Union Nici Uniunea Europeand, nici Agentia Nationald nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-ELO1-KA210-SCH-000249907




<7 @

N (W

INVATAREA BAZATA PE
CERCETARE

fnvﬁtarea bazata pe cercetare (IBL) este o abordare centrata

pe elev care incurajeaza explorarea, intrebarile si o
descoperirea. Aceasta stimuleaza curiozitatea si o intelegere

mai profunda, permitand elevilor sa investigheze conceptele X
STEM prin cercetare ghidata si experimentare.
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Intreaba — Investigheaza — Analizeaza —
Explica

Care sunt beneficiile si riscurile care apar
atunci cand elevii conduc investigatii?

Co-funded by the  Finanfat de Uniunea Europeand. Pdrerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflectd neapdrat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale.
European Union Nici Uniunea Europeand, nici Agentia Nationald nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-ELO1-KA210-SCH-000249907




STRATEGII DE IMPLEMENTARE

* Anchetad ghidata: Profesorul formuleaza o

ihtrebare sau o problemad, iar elevii exploreaza

posibile solutii.
* Anchetd structuratd: Elevii urmeaza proceduri

concepute de profesori pentru a descoperi

raspunsuri.

* Initierea solicitarii: Elevii isi formuleazad propriile

intrebdri, dezvoltd metode si efectueaza

investigatii.

* Investigarea bazata pe probleme: Elevii lucreaza

h colaborare la provocari STEM din lumea reala cu

ndrumare minima din partea profesorului.

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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Cercetdri conduse de elevi in
domeniile STEM

Provocare: In grupuri mici, selectati un scenariu relevant pentru clasa (de exemplu,
.Cdte deseuri produce scoala noastra intr-o saptamana?”) si concepeti ac;ivi‘ra‘re de
cercetare a elevilor (intrebare directoare; variabile si metode de colectare a datelor:;

rolul profesorului (ca indrumator))

Document:
* Instrumente necesare, strategii de evaluare, responsabilitatile elevilor

 Planificati modul in care elevii isi vor prezenta descoperirile.

Cum poate investigatia sa schimbe motivatia elevilor?
.De ce fel de sprijin au nevoie elevii pentru a prelua controlul asupra invatarii?”

Co-funded by the Finantat de Uniunea Europeana. Parerile si opiniile exprimate apartin exclusiv autorului/autorilor si nu reflecta neaparat opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Nationale. Nici
European Union Uniunea Europeana, nici Agentia Nationala nu pot fi considerate responsabile pentru acestea. Nr. ref. 2024-1-EL01-KA210-SCH-000249907
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Resurse suplimentare

» Hmelo-Silver, CE (2004). Invatare bazat3 pe probleme:

Ce si cum invata elevii? ~ »
(
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https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
https://link.springer.com/article/10.1023/B:EDPR.0000034022.16470.f3
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REZUMATUL CONCLUZIILOR CHEIE®

1 Invatarea practica 2. Strategiile bazate pe 3. Provocarile din lumea
=SrectEazi conceptele cercetare le ofera elevilor reala sporesc motivatia,
STEM teoretice cu aplicatiile posibilitatea de a pune creativitatea si abilitatile de

ey Thirs e 22 |2 intrebari, de a experimenta rezolvare a problemelor.
si de a descoperi.

4. Profesorii ar trebui sa . Evaluarea eficienta
se concentreze pe include observarea,
explorarea condusa de elevi e.valuarea |r1l:.er pares,

si sa ofere oportunitati de tinerea unui jurnal si
reflectie. prezentarile.
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