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Modulul 1: Introducere in educatia
STEM

Descriere

Acest modul introductiv ofera o prezentare generala a educatiei STEM (Stiinta,
Tehnologie, Inginerie si Matematicd), subliniind importanta acesteia in dezvoltarea
gandirii critice, a creativitatii si a abilitatilor de rezolvare a problemelor. Profesorii vor
explora integrarea metodologiilor creative si inovatoare pentru a spori implicarea
elevilor si a imbunatati rezultatele invatarii in disciplinele STEM.

Subiecte cheie

o Prezentare generala a educatiei STEM

o Importanta STEM in dezvoltarea gandirii critice, a creativitatii si a rezolvarii
problemelor

o Impactul metodologiilor creative asupra implicarii elevilor si a performantelor
academice

o Identificarea barierelor si oportunitatilor in cadrul educatiei STEM

v

Rezultate generale ale invatarii

La finalizarea modulului, profesorii vor fi capabili sa:

« Inteleagi principiile si obiectivele fundamentale ale educatiei STEM.

e Recunoascad rolul STEM in dezvoltarea gandirii critice, a creativitatii si a
abilitatilor de rezolvare a problemelor.

o Analizeze impactul abordarilor creative asupra implicarii, motivatiei si
performantei academice a elevilor.

o Identifice barierele si oportunitatile in educatia STEM, precum si modul in care
le pot aborda prin metode inovatoare de predare.
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Activitati

Activitatea 1

Explorarea STEM prin designul ambalajelor

Recunoasterea naturii interdisciplinare a educatiei STEM.

Intelegerea contextului istoric, societal si educational al STEM.

Reflectia asupra experientelor personale ca punct de plecare in
predarea creativa a disciplinelor STEM.

Rezultate specifice ale . - = -
invatarii Experimentarea artefactelor din lumea reala (ambalajele) care

intruchipeaza principiile STEM.

Aprecierea relevantei disciplinelor STEM in viata de zi cu zi si in
carierele viitoare.

Prelegere interactiva

Metode si abordari de

Discutii de grup
predare PP, -
Activitati practice
Durata 20 de minute
Formatul de livrare Fatd in fati

Descrierea activitatii

Aceastd activitate introduce profesorii in conceptul si importanta educatiei STEM/STEAM printr-o explorare
interactiva si reflexivd. Participantii incep prin a se conecta personal cu experiente creative de rezolvare a
problemelor din copilirie. Pornind de la aceasta, se vor implica activ intr-o provocare practicd de design de
ambalaje pentru a experimenta natura interdisciplinard a STEM. Vor fi discutate conceptele cheie, contextul
istoric si principiile fundamentale ale educatiei STEM pentru a fundamenta intelegerea participantilor inainte de
a aprofunda abordarile pedagogice in modulele ulterioare.

Fluxul sesiunii:
1. Introducere si reflectie personala:

e Profesorii reflecta si impartasesc experiente din copildria timpurie privind rezolvarea creativd a
problemelor practice (de exemplu, construirea de adaposturi, inventarea de jocuri, confectionarea de
obiecte).

e Discutie introductiva pentru a scoate la iveald tendintele naturale aplicabile in cercetare, creativitate si
gandire inginereasca chiar si la o varsta frageda.

2, Ce inseamna STEM?

e Definitia STEM (Stiintd, Tehnologie, Inginerie, Matematica).
3. Ce este litera A in STEAM?

e Scurti explicatie a addugarii ,Artelor” la STEM, sporind creativitatea si inovatia.
4. Activitatea de design al ambalajelor:

e  Profesorii lucreazi in grupuri mici pentru a analiza diferite ambalaje din lumea reali (de exemplu, cutie
de cereale, cutie de oud, cutie de suc).

e Explorare ghidata a principiilor stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii in domeniul ambalajelor.

5. Ce este educatia STEM?

e Vizionare videoclip si  scurtd  discutie folosind videoclipul de pe  YouTube:

Urmariti: ,,Ce este educatia STEM?”
6. Originile educatiei STEM:

e Scurtid prezentare generala: A aparut dupi ,Socul Sputnik” (1957), ceea ce a dus la o concentrare asupra

educatiei in stiintd si tehnologie.
7. Obiectivele educatiei STEM:

e Intelegerea rezolvirii problemelor din lumea reald, a inovarii si a pregitirii generatiilor viitoare pentru
provocarile tehnologice si societale.

8. De ce este importanta educatia STEM: W
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https://www.youtube.com/watch?v=CWnMBRHd9Ho

e Folositi referinte grafice din ,Planul de actiune privind competentele de baza” (Comisia Europeana)
Legatura cu planul de actiune grafic

e Rezumatele discutiilor de grup
Metode de evaluare e Participare si implicare

Prezentare introductivi FIND-STEM (Anexa 1)

Resurse Legaturd cu planul de actiune grafic

.Ce este educatia STEM?”

Activitatea 2

Provocarea Scaunelor de Ziar: Inginerie cu Creativitate

Experimentarea puterii invatarii practice, bazate pe investigatie, intr-un
mediu colaborativ.

Dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a problemelor, inginerie si gandire

Rezultate specifice ale creativa.
invatarii Reflectarea asupra modului in care provocirile de design implica elevii in
invatarea STEM.

Recunoasterea valorii integrarii materialelor cu costuri reduse si a
experimentarii prin joaci in educatia STEM.

Lucru in grup colaborativ

Metode si abordari de Gandire de design si rezolvarea problemelor prin incercare si eroare
predare Invitare practic, experientiala
Reflectie si feedback de la colegi
Durata 30 de minute
Formatul de livrare Prelegere interactiva

Descrierea activitatii

Profesorii sunt grupati in echipe mici si sunt provocati sa:

»Construiti un scaun / taburet, capabil sa sustind una sau doud cdarti farda a se prabusi, folosind doar ziar st
banda adeziva.”

Accentul se pune pe creativitate, structura si gandire rapidd, nu pe perfectiune. Echipele vor face rapid
brainstorming, vor schita si vor construi designul lor intr-un timp limitat. Dupi ce isi vor testa scaunele cu carti,
vor reflecta asupra deciziilor de design si a potentialului pentru sala de clasa.

Succes in a tine una sau doud cérti timp de 10 secunde

Prezentéri informale in grup (1—2 minute fiecare)

Reflectie rapida, verbala sau scrisi: ,,Ce ati schimba sau imbunétati?”
Observarea si feedbackul colegilor

Metode de evaluare

Foi de ziar (4—5 per echipa)

Role de bandi adeziva

Resurse Carti pentru testare (1—2 per echipa)

Optional: cronometru sau clopotel

Anexa 2: Fisi de reflectie privind provocarea rapidda FIND-STEM
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https://www.dropbox.com/scl/fi/z8jesmhh7beommavdqih1/Graphic-version-Action-Plan-on-Basic-Skills.pdf?rlkey=qktmsm05egzwl9hrwgyotsasd&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/z8jesmhh7beommavdqih1/Graphic-version-Action-Plan-on-Basic-Skills.pdf?rlkey=qktmsm05egzwl9hrwgyotsasd&dl=0
https://www.youtube.com/watch?v=CWnMBRHd9Ho

Activitatea 3

Depasirea Barierelor: Harta Rapida a Oportunitatilor STEM

Rezultate specifice ale
invatarii

Identificarea celor mai comune bariere existente la nivelul silii de clasa,
care impiedici instruirea STEM eficienta.

Generarea a cel putin o solutie (oportunitate) practica si inovatoare pentru
fiecare barierd, utilizind metode de predare creative.

Recunoasterea schimbului de experienta intre colegi poate scoate la iveala
provocdri nevazute si poate stimula rezolvarea colectiva a problemelor.

Metode si abordari de
predare

Ganditi-In perechi-Impirtisiti

Scrierea din memorie pe notite autoadezive

Maparea afinitatilor si ,votarea prin puncte”

Durata

10 minute

Formatul de livrare

Fata in fata

Descrierea activitatii

1.
disciplinelor STEM (de exemplu, timpul, resursele, stereotipurile).

Ganditi — Fiecare profesor noteaza pe o hartie autoadeziva un obstacol major in calea predarii creative a

2. Perechi — In perechi, impartiti barierele si notati o solutie rapida pe aceeasi nota.

3. Distribuire si grupare — Perechile isi agseaza notitele pe un flipchart mare sau pe perete; facilitatorul grupeaza
notitele similare pe teme (Timp, Echitate, Evaluare etc.).

4. Vot prin puncte si mini-prezentare — Fiecare participant primeste trei puncte colorate pentru a vota cele mai
presante grupuri de bariere. Perechea a cérei bariera primeste cele mai multe voturi ofera o prezentare de 30 de
secunde in care prezinta solutia propusa. Facilitatorul leaga solutiile castigatoare de modulele viitoare.

Metode de evaluare

e Note completate privind solutionarea barierelor.
e Participare activa la grupare si votare.
e (laritatea si relevanta prezentirilor de 30 de secunde.

Resurse

Notite autoadezive (1 per participant).

Markere groase.

O foaie mare de hartie kraft/flipchart sau spatiu gol pe perete.

Buline colorate sau autocolante mici (3 de participant).

Cronometru sau cronometru de telefon.
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Rezumatul concluziilor cheie

STEM este interdisciplinar prin natura sa—stiinta, tehnologia, ingineria
si matematica au cel mai mare impact atunci cand sunt predate ca modalitati
interconectate de gandire si de rezolvare a problemelor.

Creativitatea este un catalizator - integrarea artelor (A) sau alte abordari
creative amplifica implicarea, adanceste intelegerea si stimuleaza inovatia.
Gandirea critica si abilitatile de rezolvare a problemelor - cresc atunci
cand elevii abordeaza provocari autentice, din lumea reald, mai degraba decat
fapte izolate.

Mentalitatea profesorilor conteaza - disponibilitatea de a experimenta,
de a itera si de a reflecta este punctul de plecare pentru a-i inspira pe elevi sa
faca acelasi lucru.

Barierele sunt reale, dar surmontabile - resurse limitate, timp, gen-
provocarile legate de egalitate (de exemplu, participarea mai scazuta a fetelor)
sau increderea profesorilor pot fi atenuate prin strategii incluzive, colaborare

intre colegi, materiale cu costuri reduse si provocari iterative de proiectare.

Oportunitati de dezvoltare profesionala

ulterioara

Zona de focalizare

Oportunitate de
dezvoltare
profesionala

Format / sugestii de furnizor

1. Proiectarea lectiei
bazata pe investigatie

Atelier de aprofundare
despre transformarea
subiectelor din manuale
in investigatii deschise.

¢ Centre nationale de invatare
STEM

¢ Platforme MOOC online (de
exemplu, Coursera ,,Inquiry
Teaching and Learning”)

2. STEM incluziv din
punct de vedere
cultural si de gen

Curs scurt despre
constientizarea
prejudecatilor, limbaj
incluziv si strategii de
implicare a fetelor si a
grupurilor defavorizate.

e Seturi de instrumente
UNESCO pentru formarea
profesorilor STEM

3. Spatii de creatie cu
costuri reduse

Instruire practicd in
ingineria cartonului,
prototiparea materialelor
reciclate si siguranta in
sala de clasa.

e Serile profesorilor de la
FabLab sau MakerHub local

e Module de certificare
~MakerEd”

4. Managementul

Coaching in planificare

e Evenimente de dezvoltare

proiectelor agila (de exemplu, profesionala Erasmus+
intercurriculare panouri Kanban, Asana) eTwinning
si colaboréri cu scoli e Retele locale de profesori sau
partenere municipalitati
5. Parteneriate Alaturati-va sau initiati e Facultitile de educatie
Cercetare-Practica grupuri de cercetare- universitare
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actiune pentru a masura e Cluburi de jurnalism sau
rezultatele elevilor in sesiuni TeachMeet

urma interventiilor STEM

creative.

Actiuni pentru participanti:

Selectati o oportunitate de dezvoltare profesionala care se aliniaza cu contextul clasei
dvs. si stabiliti un obiectiv SMART (Specific-Masurabil-Realizabil-Relevant-Incadrat
in Timp) pentru a-1 urmairi in urmitoarele trei luni. Impartasiti obiectivul cu grupul.
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